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Speed-shifting device with multi-piate clutch for a power take-off. 
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Abstract of EP0511480 

In a gearbox with constantly meshing pairs of 
gears (27, 28; 24, 43; 25, 44; 28, 45) the driving 
gears (27, 24, 25, 28) can be connected to the 
input shaft (2) by way of a multi-plate clutch (8). 
The multi-plate clutch (8) comprises a clutch 
sleeve (10) firmly connected to the input shaft (2), 
a contact pressure plate (13) and a piston plate 
(15) and a clutch housing (20) enclosing these 
clutch parts, which housing is firmly connected to 
the adjacent gears (24, 25). This obviates the 
need for a clutch preconnected to the gearbox 
and makes the gearbox easy to manufacture and 
assemble. 
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© Wechselgetriebe mit Lamellenkupplung fUr elnen Zapfwellenantrieb. 

Fig.1 



© In einem Wechselgetriebe mit standig kammen- 
den Zahnradpaaren (27,28;24,43;25,44;28,45;) sind 
die treibenden ZahnrSder (27,24,25,28) Uber eine 
Lamellenkupplung (8) mit der Eingangswelle (2) ver- 
bindbar. Die Lamellenkupplung (8) besteht aus einer 
mit der Eingangswelle (2) fest verbundenen Kupp- 
lungsmuffe, (10) einer Andruckplatte (13) und einer 
Kolbenplatte (15) sowie aus einem diese Kupplungs- 
teile umfassenden Kupplungsgehause (20), das fest 
mit den angrenzenden Zahnradern (24,25) verbun- 
den ist. Dadurch wird eine dem Wechselgetriebe 
vorgeschaltete Kupplung Qberflussig und das Wech- 
selgetriebe ist leicht zu fertigen und zu montieren. 
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Die Erfindung handelt von einem Wechselge- 
trieb6 fiir den Antrieb der Zapfwelle eines Acker- 
schleppers, welches aus einer Eingangswelle mit 
mindestens zwei treibenden Zahnradern und einer 
Ausgangswelle mit mindestens zwei getriebenen 
Zahnradern und einer dazwischen liegenden Kupp- 
lungsmuffe besteht. 

Ein derartiges Wechsetgetriebe ist etwa aus 
der DE-A 33 31 242 bekannt, wobei dann weiters 
die Antriebswelle Uber eine dort nicht dargesteltte 
aber dazugehorende Trennkupplung direkt oder in- 
direkt mit dem Motor verbunden ist, urn im ge- 
wohnlichen Fahrbetrieb ein Mitlaufen der Getriebe- 
zahnrader zu vermeiden. 

Diese Trennkupplung erhoht den Raumbedarf 
in axialer Richtung erheblich, was im Getriebeblock 
eines Ackerschleppers besonders ungOnstig ist. 
Au/3erdem erschwert sie in der Fertigung den Ein- 
bau des Wechselgetriebes. Wenn diese Kupplung, 
wie meist der Fall, eine hydraulisch geschaltete 
Lamellenkupplung ist, mu/3 die Antriebswelle des 
Getriebes Uber ihre gesamte Lange von der ande- 
ren freien Seite aus mit einer Druckolzufuhrboh- 
rung versehen sein, was fertigungstechnisch un- 
gUnstig ist 

Es ist daher Ziel der Erfindung, ein gattungsge- 
ma/tes Wechselgetriebe so zu gestalten, da/3 es 
bei insgesamt - also inklusive Trennkupplung - 
minimalem Raumbedarf in der Fertigung moglichst 
einfach in Bearbeitung und Zusammenbau ist. 

Erfindungsgema/3 wird das dadurch erreicht, 
da/3 die treibenden Zahnrader lose auf der Ein- 
gangswelle gelagert sind und da/3 mindestens ein 
treibendes Zahnrad auf je einer Seite fest mit dem 
Gehause einer Lamellenkupplung verbunden ist. . 

Durch die zwischen den treibenden Zahnradern 
angeordnete Lamellenkupplung wird der wegen der 
Kupplungsmuffe auf der Ausgangswelle ohnehin 
bereits vorhandene Abstand zwischen den Zahnra- 
dern genutzt, soda/3 die Baulange einer vor dem 
Wechselgetriebe liegenden Trennkupplung nach 
dem Stand der Technik gSnzlich eingespart ist. 

Dadurch, da/3 die Lamellenkupplung, abwei- 
chend vom Ublichen, von innen nach au/3en treibt, 
sind im ausgekuppeften Zustand die rotierenden 
Massen klein, was zusammen mit der Anordnung 
der Kupplung auf halber Lange der Eingangswelle 
auch schwingungstechnische Vorteile hat und 
nebstbei eine kUrzere Druckolbohrung in der Welle 
bedingt. 

Die erfindungsgemS/3e Anordnung ist auch fer- 
tigungstechnisch gUnstig, weil die treibenden Zahn- 
rader einzeln gefertigt und die Lamellenkupplung 
beim Zusammenstellen der Eingangswelle mit gu- 
ter Genauigkeit vormontiert werden kann. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung besteht die 
Kupplung aus einer fest mit der Eingangswelle 
verbundenen, die Innenlamellen der Kupplung tra- 



genden und eine Gegendruckplatte bildenden Muf- 
fe, aus einer verschiebbaren Andruckplatte, die auf 
der den Lameilen abgekehrten Seite eine Kolben- 
platte aufnimmt und aus einem Kupplungsgehause 

5 mit Schlitzen zur drehfesten Aufnahme der Au/3en- 
lamellen, das die gesamte Kupplung umgreift und 
auf jeder Seite mit mindestens einem Zahnrad fest 
verbunden ist (Anspruch 2). 

Das die gesamte Kupplung umgreifende und 

w noch dazu durch die beiderseits fest damit verbun- 
denen Zahnrader versteifte und abgestutzte Ge- 
hause kann leichter und raumsparender ausgefUhrt 
sein als ein Ubliches, auf einer Seite offenes Ge- 
hause mit fliegendem Rand. 

75 In einer bevorzugten Weiterbildung besteht das 

Kupplungsgehause aus zwei glockenformigen Tei- 
len, von denen ein Teil die sich bis zum Rand der 
Glocke erstreckenden Schlitze und der andere Teil 
Zinnen aufweist, die formschlUssig in die Schlitze 

20 eingreifen (Anspruch 3). Auf diese Weise sind die 
beiden Glockenhalften einfach zu fertigende Pre/J- 
teile, die drehfest zusammenpassen und bei der 
Montage nur zusammengesteckt zu werden brau- 
chen. 

25 In einer bevorzugten AusfUhrung ist das Getrie- 

be als Viergang-Getriebe ausgebildet (Anspruch 4), 
wobei sich die geringe Baulange besonders vorteil- 
haft auswirkt, soda/3 in der Praxis dasselbe Gehau- 
se wahlweise ein Zwei- Drei- oder Vierganggetriebe 

30 mit vielen gleichen Bauteilen aufnehmen kann. 

In einer Weiterbildung ist in dem Viergangge- 
triebe nur ein treibendes Rad auf jeder Seite fest 
mit dem Kupplungsgehause verbunden und weist 
innen ein Keilprofil auf, in das Naben der aufieren 

35 treibenden Zahnrader mit passenden Keilprofilen 
eingreifen (Anspruch 5). Daraus resultiert eine wei- 
tere Erleichterung der Montage, weil dann die vor- 
montierte Kupplung auf die Eingangswelle aufge- 
steckt werden kann, bevor diese in das Gehause 

40 eingebaut wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der 
Abbildungen von zwei AusfUhrungsbeispielen er- 
lautert: 

Fig. 1: LMngsschnitt durch ein erfindungsge- 
45 ma/3es Wechselgetriebe in der bevor- 

zugten AusfUhrung als Viergangge- 
triebe, 

Fig. 2: Vereinfachte Darstellung einer abge- 
wandelten Form des erfindungsgemS- 
50 Ben Wechselgetriebes als Zweigang- 

getriebe. 

Fig. 3: Kupplungsgehause aus Fig. 3, in ex- 

plodierter Darstellung. 
In Figur 1 ist das Getriebegehause, das ein 
55 eigenes GetriebegehMuse oder Teil eines Traktor- 
triebwerkes sein kann, mit 1 bezeichnet. In diesem 
ist eine Eingangswelle 2 in Lagern 3,4 gelagert und 
ragt auf der einen Seite mit einem keilverzahnten 
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Stummel 5, an dem direkt Oder indirekt ein An- 
triebsmotor angreift, aus dem GehSuse 1 heraus. 
Auf der anderen Seite ist das Gehause 1 durch 
einen Deckel 6 mit DruckolzufUhrstutzen 7 ver- 
schlossen. 5 

Auf der Eingangswelle 2 ist ungefahr in der 
Mitte zwischen den Lagern 3,4 eine Lamellenkupp- 
lung 8 angeordnet. Sie besteht aus einer Kupp- 
lungsmuffe 10, die fest mit der Eingangswelle 2 
verbunden ist und einem Gehause 20, das nur in 10 
eingekuppeltem Zustand mitgenommen wird. Auf 
der Kupplungsmuffe 10 sind in bekannter Weise 
Innenlamellen 12 drehfest aber axial verschiebbar 
angebracht. Die Kupplungsmuffe 10 bildet gleich- 
zeitig eine Gegendruckplatte 11, die auf einer Seite 15 
an die Lamellen 12 anschlieflt, auf deren anderer 
Seite eine AndrUckplatte 13 axial verschiebbar an- 
geordnet ist. Sie bildet an ihrer den Lamellen abge- 
wandten Seite eine Zylinderwand 14, innerhalb der 
eine Kolbenplatte 15 dichtend angeordnet ist. Die 20 
Kolbenplatte 15 stUtzt sich nach einer Seite axial 
an dem Wellenbund 17 ab, die Kupplungsmuffe 10 
ist in der anderen Richtung durch einen Sperring 
18 gegen Verschieben gesichert. 

Die beschriebenen Teile der Lamellenkupplung 25 
8 werden von einem Kupplungsgehause 20 umfatft, 
das Schlitze 21 aufweist, die Au/tenlamellen 22 
axial verschiebbar aber drehfest aufnehmen. 

Durch den DruckolzufUhrstutzen 7 und eine 
nicht naher dargestellte WellendurchfUhrung und 30 
eine Druckolbohrung 23 in der Eingangswelle 2 
gelangt zum Schlie/ten der Kupplung Druckol in 
den Raum zwischen der Kolbenplatte 15 und der 
AndrUckplatte 13. Dadurch wird diese gegen die 
Kraft federbelasteter Kugeln 16 gegen die Gegen- 35 
druckplatte gedrQckt und stellt so den Reibschlu/3 
zwischen Innenlamellen 12 und Au/tenlamellen 22 
her, wodurch das Kupplungsgehause 20 in Dre- 
hung versetzt wird. 

Mit dem Kupplungsgehause 20 sind beider- 40 
seits Zahnrader 24,25 verschwei/tt, die innen eine 
Keilverzahnung 26 aufweisen, in die mit passenden 
Keilverzahnungen versehene Naben 29,30 der au- 
/teren ZahnrMder 27,28 eingeschoben sind. Bei der 
Montage kann die vormontierte Lamellenkupplung 45 
8 mit den angeschwei/3ten Zahnradern 24,25 Uber 
den Bund 17 hinweg auf die Eingangswelle 2 auf- 
geschoben und sodann die Zahnrader 27,28 einge- 
steckt werden. So kann die Eingangswelle 2 au/ter- 
halb des Gehauses vormontiert und dann in das 50 
GehSuse eingesetzt werden. 

Im GehSuse 1 ist auch die Ausgangswelle 36 
in Lagern 37,38 gelagert, sie ragt auf der anderen 
Seite aus dem Gehause 1 heraus und bildet dort 
eine Keilverzahnung 40, die entweder bereits selbst 55 
die Zapfwelle darstellt Oder mit der Zapfwelle ver- 
bunden ist. Auf der Ausgangswelle 36 ist ungefahr 
in der Mitte eine Muffenkupplung 39 und auf bei- 



den Seiten je zwei Zahnrader 42,43;44,45 angeord- 
net, die mit den ZahnrSdem 24,25,27,28 der Ein- 
gangswelle standig kammen. Die ZahnrSder 
42,43,44,45 sind so ausgebildet, da/3 deren Mitneh- 
mernaben 46,47,48,49 der Kupplungsnabe 41 be- 
nachbart sind. Eine Kupplungsmuffe 50 stellt in vier 
verschiedenen Schaltstellungen die drehfeste Ver- 
bindung zwischen einem der vier Zahnrader 
42,43,44,45 und der Ausgangswelle 36 her. 

In der Variante der Figur 2 als Zweiganggetrie- 
be sind nur die wichtigsten Teile wiedergegeben, 
wobei gleiche Teile, das sind Teile die auch im 
Vierganggetriebe der Figur 1 verwendet werden, 
mit gleichen Bezugszeichen versehen sind. Der 
Unterschied besteht nur darin, datf die treibenden 
Zahnrader 51 ,52 mit verlangerten Naben 53,54 ver- 
sehen und diese mit dem Kupplungsgehause 20 
verschweiflt sind und da/3 dementsprechend auch 
nur zwei Zahnrader 55,56 beiderseits der Kupp- 
lungsnabe 41 angeordnet sind. 

In Figur 3 ist im Detail zu erkennen, dai3 das 
Kupplungsgehause 20 aus einer ersten Glocke 60 
und einer zweiten Glocke 61 besteht, wobei die 
eine mit dem Nabenteil 53 des Zahnrades 51 und 
die andere mit dem Nabenteil 54 des Zahnrades 
52 fest verbunden ist. Die Glocke 60 besteht aus 
dem achsnormalen Boden 63, der mittels der 
SchweiiSnaht 62 mit dem Nabenteil 53 verbunden 
ist, und einer Umfangswand 64 mit Schlitzen 65, 
die sich in axialer Richtung bis zum Rand 66 der 
Glocke 60 erstrecken. 

Die andere Glocke 61 besteht aus einem Bo- 
den 67, der mit dem Nabenteil 54 bei 62 ver- 
schwei/St ist, und einer Umfangswand 68, die Zin- 
nen 69 aufweist. Die Breite der Zinnen 69 in Um- 
fangsrichtung entspricht der Breite der Schlitze 65 
der Glocke 60, ihre Hohe 70 ist jedoch geringer als 
die Lange der Schlitze 65. Dadurch konnen die 
beiden Glocken 60,61 formschlussig ineinander ge- 
steckt werden, wobei die Zinnen 69 beim Zusam- 
menbau der beiden Glocken 60,61 die strichliert 
eingezeichnete Linie 71 erreichen. Durch diese 
formschlUssige Verbindung kann zwischen den bei- 
den Glocken 60,61 ein Drehmoment Obertragen 
werden, soda/3 sie bei der Montage einfach zusam- 
mengesteckt werden konnen. 

PatentansprUche 

1- Wechselgetriebe fGr den Antrieb der Zapfwelle 
eines Ackerschleppers, bestehend aus: 

a) einer Eingangswelle (2) mit mindestens 
zwei treibenden Zahnradern (24,25;51,52). 

b) einer Ausgangswelle (36) mit mindestens 
zwei losen ZahnrSdern (43,44;55,56) und ei- 
ner dazwischen angeordneten schaltbaren 
Muffenkupplung (39), 

dadurch gekennzefchnet, da/3 
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c) die treibenden Zahnrader 
(24,25 f 27,28;51,52) lose auf der Eingangs- 
welle (2) gelagert sind und, 

d) mindestens ein treibendes Zahnrad 
(24,25:51 ,52) auf je einer Seite test mit dem 5 
Gehause (20) einer hydraulisch betatigten 
Lamellenkupplung (8) verbunden ist. 

q2. Wechselgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 

q gekennzeichnet, dafl die Lamellenkupplung w 

^ (8) besteht aus: 

a) einer fest mit der Eingangswelle (2) ver- 
y bundenen, die Innenlamellen (12) tragenden 
und eine Gegendruckplatte (11) bildenden 
^ Kupplungsmuffe (10), 75 
—i b) einer verschiebbaren AndrGckplatte (13), 
«^ die an ihrer den Lamellen (12,22) abgekehr- 
5> ten Seite eine Kolbenplatte (15) aufnimmt, 

c) einem Kupplungsgehause (20) mit Schlit- 



< 



H* zen (65) fOr die drehfeste Aufnahme der 20 
CD 
UJ 
CD 



Au/tenlamellen (22), das die gesamte Kupp- 
lung (8) umgreift und beiderseits mit minde- 
stens einem Zahnrad (24,25;51 ,52) fest ver- 
bunden ist. 



25 



Wechselgetriebe nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 das Kupplungsgehause 
(20) aus zwei glockenformigen Teilen (60,61) 
besteht, wovon ein Teil (60) die zum Rande 
(66) der Glocke offenen Schlitze (65) und der 30 
andere Teil (61) in diese Schlitze (65) eingrei- 
fende Zinnen (69) aufweist. 

Wechselgetriebe nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/5 beiderseits der Kupp- 35 
lung (8) je zwei treibende ZahnrSder 
(24,27;25,28) und auf der Abtriebswelle (36) 
beiderseits je zwei getriebene ZahnrSder 
(42,43:44,45) angeordnet sind. 

40 

Wechselgetriebe nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, da/3 je ein treibendes Zahn- 
rad (24,25) auf jeder Seite fest mit dem Kupp- 
lungsgehause (20) verbunden ist und innen 
eine Keilverzahnung (26) aufweist, in das Na- 45 
ben (29,30) der Suiteren treibenden Zahnrader 
(27,28) mit passenden Keilprofilen eingreifen. 
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